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Com grande satisfação apresentamos o Sumário de Touros da Avaliação 
Genética Nacional das Raças Zebuínas de Aptidão Leiteira. As informações 
publicadas neste documento são oriundas do serviço de controle leiteiro e do 
serviço de registro genealógico das raças zebuínas da ABCZ (SRGRZ).

As características com estimativas genéticas na forma de PTA (Habilidade 
provável de transmissão) foram: produção de leite acumulada até aos 305 dias 
da lactação (P305), percentual de gordura no leite (Gordura %), percentual de 
proteína no leite (Proteína %).

As avaliações genéticas das raças Gir, Gir Mocha, Guzerá e Sindi aptidão 
leiteira, integrantes do Programa de Melhoramento Genético de Zebuínos, 
são realizadas por uma equipe interna especializada, com o auxílio de um 
conselho de consultores da área de Melhoramento Genético Animal.

APRESENTAÇÃO

AVALIAÇÃO GENÉTICA NACIONAL DAS 
RAÇAS ZEBUÍNAS DE APTIDÃO LEITEIRA

AVALIAÇÕES GENÉTICAS

A PTA é a habilidade provável de transmissão do animal como pai, do 
inglês predicted transmitting ability e expressa a metade do valor genético 
do animal. O termo PTA sugere uma comparação e serve, portanto, para 
classifi car os animais. Para facilitar a interpretação dos resultados, podemos 
usar o seguinte exemplo: o touro A cuja PTA é de + 150 kg de leite e o touro 
B, com a PTA para leite de + 90 kg de leite. A diferença entre os touros A e B 
é de 60 Kg, o que signifi ca que podemos esperar que a média das fi lhas do 
touro A seja 60 kg de leite superior à média das fi lhas do touro B, conside-
rando a padronização das demais fontes de variação.

CONCEITOS IMPORTANTES PARA 
COMPREENSÃO DAS AVALIAÇÕES GENÉTICAS

5
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Desde que todos os demais fatores estejam 
padronizados as fi lhas do TOURO A serão 60 kg 
de leite (em média) superiores em relação as 
fi lhas do TOURO B

A confi abilidade é uma medida de associação entre o valor genético pre-
dito e o valor genético verdadeiro, e varia de 0,01 a 0,99.

A confi abilidade depende, em geral, do número de fi lhas com informações 
válidas, da distribuição destas informações nos rebanhos e da herdabilidade 
da característica. O conceito de confi abilidade é necessário para defi nir a in-
tensidade de uso de um determinado touro, ou seja, quanto maior a confi abi-
lidade, maior será a segurança na utilização deste reprodutor.

CONFIABILIDADE

Quantifi ca a chance de um indivíduo receber por descendência dois genes 
idênticos no mesmo locus do cromossomo. O valor varia de 0 a 100%. Na uti-
lização da ferramenta de simulação de acasalamentos o criador poderá verifi -
car o coefi ciente dos futuros produtos. 

COEFICIENTE DE ENDOGAMIA (F%)
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Os valores das PTAs para as diferentes características analisadas estão apre-
sentados nesta publicação. Cabe ao criador defi nir seus objetivos de seleção, 
conhecer suas matrizes geneticamente, construir seu critério de seleção, pro-
ceder à escolha dos touros e defi nir a intensidade de uso dos mesmos, pelo 
valor da confi abilidade e, em última instância, direcionar os acasalamentos.

COMO UTILIZAR AS 
AVALIAÇÕES GENÉTICAS?

RAÇA GIR

CRITÉRIOS PARA 
INCLUSÃO DOS ANIMAIS 

SUMÁRIO DE TOUROS
•Ter no mínimo três lactações de fi lhas em três rebanhos;
•Confi abilidade mínima de 0,50 para a PTA LEITE;
•Pertencer a categoria de registro genealógico PO;

OBS: A PTA GORDURA e PTA PROTEÍNA foram apresentadas nos casos em 
que a confi abilidade desta predição foi maior ou igual a 0,40.
O Sumário de Touros Raça Gir incluiu avaliação genética de 503 touros.

MACHOS JOVENS GENOTIPADOS
•Ter sido Genotipado;
•Ter PTA Leite enquadrado entre os Deca 1;
•Ter nascido a partir de 2022;
•Confi abilidade mínima de 0,40 para a PTA LEITE;
•Não ter fi lhas com lactação;
•Pertencer a categoria de registro genealógico PO;

OBS: A PTA GORDURA e PTA PROTEÍNA foram apresentadas nos casos em que 
a confi abilidade desta predição foi maior ou igual a 0,40. O Sumário de Machos 
Jovens Genotipados da Raça Gir incluiu avaliação genética de 164 touros.
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RAÇA GUZERÁ
SUMÁRIO DE TOUROS
•Ter no mínimo três lactações de fi lhas em três rebanhos; 
•Confi abilidade mínima de 0,40 para a PTA LEITE;
•Pertencer a categoria de registro genealógico PO;

OBS: A PTA GORDURA foi apresentada nos casos em que a confi abilidade 
desta predição foi maior ou igual a 0,20.
O Sumário de Touros Raça Guzerá incluiu avaliação genética de 209 touros.

MACHOS JOVENS GENOTIPADOS
•Ter sido Genotipado;
•Ter PTA Leite enquadrado entre os Deca 1;
•Ter nascido a partir de 2022;
•Não ter fi lhas com lactação;
•Pertencer a categoria de registro genealógico PO;
•O Sumário de Machos Jovens Genotipados da raça Guzerá inclui avaliação 
genética de 209 touros.

RAÇA SINDI
SUMÁRIO DE TOUROS
•Ter no mínimo duas lactações de fi lhas em dois rebanhos;
•Confi abilidade mínima de 0,20 para a PTA LEITE;
•Ter no mínimo um produto nascido nos últimos 10 anos;
•Pertencer a categoria de registro genealógico PO;
O Sumário de Touros Raça Sindi incluiu avaliação genética de 68 touros.

MACHOS JOVENS GENOTIPADOS
•Ter sido Genotipado;
•Ter PTA Leite enquadrado entre os Deca 1;
•Ter nascido a partir de 2022;
•Não ter fi lhas com lactação;
•Pertencer a categoria de registro genealógico PO;
•O Sumário de Machos Jovens Genotipados da raça Sindi inclui avaliação ge-
nética de 100 touros.
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SDADOS UTILIZADOS
Foram consideradas 82.408 lacta-

ções consistentes oriundas de 52.469 
matrizes das raças Gir e Gir Mocho, 
sendo que 13.983 lactações continham 
informação de porcentagem de gor-
dura e 5.883 de porcentagem de pro-
teína no leite. No arquivo gerado, após 
as consistências, as matrizes estavam 
distribuídas em 934 rebanhos. Foram 
utilizadas informações de marcadores 
moleculares (Single Nucleotide Poly-
morphisms - SNPs) de 9.958 animais.

A matriz de parentesco utilizada nas 
análises incluiu 822.954 animais, na 
qual foram inseridos animais com lac-
tação, animais jovens, e ancestrais até 
a quarta geração. 

METODOLOGIA E RECURSOS COM-
PUTACIONAIS
PRODUÇÃO DE LEITE EM ATÉ 305 DIAS 
(PTA LEITE), PERCENTUAL DE GORDU-
RA (PTA GORDURA) E PERCENTUAL 
DE PROTEÍNA (PTA PROTEÍNA)

Foi utilizada a Metodologia de Mo-
delos Mistos (Henderson, 1953), sob 
modelo animal, para predição dos va-
lores genéticos e confi abilidades dos 
animais, a qual possibilita considerar 
toda informação genealógica e de de-
sempenho zootécnico disponível. Para 
a predição dos valores genéticos e con-
fi abilidades foram utilizados os pro-
gramas computacionais BLUP90IOD3 
(Misztal et al., 2002) e ACCF90GS (Misz-
tal et al., 2002). As estimativas dos com-
ponentes de variância foram obtidas 
via máxima verossimilhança restrita, 

com a utilização do programa compu-
tacional AIREML (Misztal et al., 2002).

Foram incluídas informações de 
marcadores moleculares (Single Nu-
cleotide Polymorphisms - SNPs) com 
a utilização da metodologia "Single 
Step", proposta por Misztal et al. (2009), 
Legarra et al. (2009) e Aguilar et al. 
(2010), para a predição de valores ge-
néticos genômicos.

O modelo utilizado incluiu os efei-
tos aleatórios genético aditivo direto e 
de ambiente permanente de animal, 
o efeito fi xo de grupo de contemporâ-
neas e a covariável idade da matriz ao 
parto (efeitos linear e quadrático).

Entende-se como grupos de con-
temporâneas, grupos de matrizes que 
receberam o mesmo tratamento, no 
mesmo local de ordenha, e que pari-
ram no mesmo ano e estação.

As produções de fêmeas que mu-
daram de rebanho durante a lactação 
não foram consideradas nas análises. 
Além disto, as produções de leite e os 
percentuais de gordura e proteína fora 
dos limites de, respectivamente, ±3,5, 
±3,0 e ±3,0 desvios-padrão (média dos 
desvios-padrão de todos os grupos de 
contemporâneas) foram excluídos das 
análises. Adicionalmente, foram con-
duzidas análises de resíduos. Informa-
ções de produções de leite e os per-
centuais de gordura e proteína com 
resíduos fora dos limites de ±3,0 des-
vios-padrão da média dos resíduos fo-
ram excluídas das análises.

É necessário ressaltar que a produ-
ção de leite acumulada até aos 305 

11
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Sdias não foi projetada para a duração 
da lactação.

Para apresentar um parâmetro que 
indica o grau de endogamia médio 
esperado ao acasalar um reprodutor 
com as vacas ativas da raça, foi calcula-
do o EFI (Expected Future Inbreeding) 
com a utilização do programa compu-
tacional INBUPGF90 (Aguilar & Misztal, 
2008). Quanto maior o valor de EFI de 
um touro, maior a probabilidade des-
se animal produzir progênies com ele-
vada endogamia média. No entanto, é 

Tabela 1. Número de lactações, média, desvio-padrão, mínimo e máximo da produção de leite até 305 dias de 
lactação, percentual de gordura e percentual de proteína das raças Gir e Gir Mocho.

Na tabela 2 estão apresentadas as 
estimativas de herdabilidades para a 
produção de leite até 305 dias de lac-

Na tabela 2 estão apresentadas as estimativas de herdabilidades para a produção 
de leite até 305 dias de lactação, percentual de gordura e percentual de proteína e 
as correlações genéticas com a produção de leite.

Tabela2. Estimativas de herdabilidades (h2) para produção de leite até 305 dias de 
lactação, percentual de gordura e percentual de proteína e as correlações genéticas 
(rG) com a produção de leite das raças Gir e Gir Mocho.

Característica h2 rG

Produção de leite até
305 dias de lactação

(kg)

0,19 -

Percentual de gordura 
(%)

0,23 -0,14

Percentual de 
proteína (%)

0,50 -0,36

Estão apresentadas nas figuras 1 e 2, respectivamente, a tendência genética da
PTA LEITE (kg), e as médias fenotípicas para a produção de leite até 305 dias de 
lactação (kg) com lactações consistentes da raça Gir e Gir Mocho com lactações 
consistentes em função do ano de nascimento das mesmas.

Figura 1. Tendência genética da PTA LEITE (kg) das matrizes das raças Gir e Gir 
Mocho com lactações consistentes em função do ano de nascimento das mesmas.
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Tabela 2. Estimativas de herdabilidades (h2) para produção de leite até 305 dias de lactação, percentual de gor-
dura e percentual de proteína e as correlações genéticas (rG) com a produção de leite das raças Gir e Gir Mocho.

gordura e proteína fora dos limites de, respectivamente, ±3,5, ±3,0 e ±3,0 desvios-
padrão (média dos desvios-padrão de todos os grupos de contemporâneas) foram 
excluídos das análises. Adicionalmente, foram conduzidas análises de resíduos. 
Informações de produções de leite e os percentuais de gordura e proteína com 
resíduos fora dos limites de ±3,0 desvios-padrão da média dos resíduos foram 
excluídas das análises. 

É necessário ressaltar que a produção de leite acumulada até aos 305 dias não foi 
projetada para a duração da lactação.  

Para apresentar um parâmetro que indica o grau de endogamia médio esperado ao 
acasalar um reprodutor com as vacas ativas da raça, foi calculado o EFI (Expected 
Future Inbreeding) com a utilização do programa computacional INBUPGF90 
(Aguilar & Misztal, 2008). Quanto maior o valor de EFI de um touro, maior a 
probabilidade desse animal produzir progênies com elevada endogamia média. No 
entanto, é importante ressaltar que o EFI é apenas um indicativo médio e que o uso 
da ferramenta de acasalamento do PMGZ é muito importante para o direcionamento 
da produção das novas progênies nos rebanhos. 

 

RESULTADOS 

Na tabela 1 estão apresentadas as estatísticas descritivas da produção de leite até 
305 dias de lactação, percentual de gordura e percentual de proteína das raças Gir e 
Gir Mocho. 

 

Tabela 1. Número de lactações, média, desvio-padrão, mínimo e máximo da 
produção de leite até 305 dias de lactação, percentual de gordura e percentual de 
proteína das raças Gir e Gir Mocho.  

Característica N Média Desvio-padrão Mínimo Máximo 

Produção de leite até 
305 dias de lactação 

(kg) 
82.408 4.093,3 1.836,8 457,58 11.379,0 

Percentual de gordura 
(%) 

13.983 4,39 0,80 0,38 8,54 

Percentual de 
proteína (%) 

5.883 3,46 0,25 2,46 4,59 

 

 

importante ressaltar que o EFI é ape-
nas um indicativo médio e que o uso 
da ferramenta de acasalamento do 
PMGZ é muito importante para o di-
recionamento da produção das novas 
progênies nos rebanhos. 

RESULTADOS
Na tabela 1 estão apresentadas as 

estatísticas descritivas da produção de 
leite até 305 dias de lactação, percen-
tual de gordura e percentual de prote-
ína das raças Gir e Gir Mocho. 

tação, percentual de gordura e per-
centual de proteína e as correlações 
genéticas com a produção de leite.
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SEstão apresentadas nas fi guras 1 e 
2, respectivamente, a tendência ge-
nética da PTA LEITE (kg), e as médias 
fenotípicas para a produção de leite 

Na tabela 2 estão apresentadas as estimativas de herdabilidades para a produção 
de leite até 305 dias de lactação, percentual de gordura e percentual de proteína e 
as correlações genéticas com a produção de leite.

Tabela2. Estimativas de herdabilidades (h2) para produção de leite até 305 dias de 
lactação, percentual de gordura e percentual de proteína e as correlações genéticas 
(rG) com a produção de leite das raças Gir e Gir Mocho.

Característica h2 rG

Produção de leite até
305 dias de lactação

(kg)

0,19 -

Percentual de gordura 
(%)

0,23 -0,14

Percentual de 
proteína (%)

0,50 -0,36

Estão apresentadas nas figuras 1 e 2, respectivamente, a tendência genética da
PTA LEITE (kg), e as médias fenotípicas para a produção de leite até 305 dias de 
lactação (kg) com lactações consistentes da raça Gir e Gir Mocho com lactações 
consistentes em função do ano de nascimento das mesmas.

Figura 1. Tendência genética da PTA LEITE (kg) das matrizes das raças Gir e Gir 
Mocho com lactações consistentes em função do ano de nascimento das mesmas.
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Figura 1. Tendência genética da PTA LEITE (kg) das matrizes das raças Gir e Gir Mocho com lactações consisten-
tes em função do ano de nascimento das mesmas.

Figura 2. Médias fenotípicas para a produção de leite até 305 dias de lactação (kg)
das matrizes das raças Gir e Gir Mocho com lactações consistentes em função do 
ano de nascimento das mesmas.
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Figura 2. Médias fenotípicas para a produção de leite até 305 dias de lactação (kg) das matrizes das raças Gir e 
Gir Mocho com lactações consistentes em função do ano de nascimento das mesmas.
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DADOS UTILIZADOS
Foram consideradas 11.948 lacta-

ções consistentes oriundas de 8.286 
matrizes da raça Guzerá sendo que 
2.201 lactações continham informa-
ção de porcentagem de gordura no 
leite. No arquivo gerado, após as con-
sistências, as matrizes estavam dis-
tribuídas em 97 rebanhos. Foram uti-
lizadas informações de marcadores 
moleculares (Single Nucleotide Poly-
morphisms - SNPs) de 5.702 animais. 
A matriz de parentesco utilizada nas 
análises incluiu 631.096 animais, na 
qual foram inseridos animais com 
lactação, animais jovens, e ancestrais 
até a quarta geração.

METODOLOGIA E RECURSOS COM-
PUTACIONAIS
PRODUÇÃO DE LEITE EM ATÉ 305 
DIAS (PTA LEITE) E PERCENTUAL DE 
GORDURA (PTA GORDURA)

Foi utilizada a Metodologia de Mo-
delos Mistos (Henderson, 1953), sob 
modelo animal, para predição dos 
valores genéticos e confi abilidades 
dos animais, a qual possibilita consi-
derar toda informação genealógica 
e de desempenho zootécnico dis-
ponível. Para a predição dos valores 
genéticos e confi abilidades foram 
utilizados os programas computa-
cionais BLUP90IOD2 (Misztal et al., 
2002) e ACCF90 (Misztal et al., 2002. 
As estimativas dos componentes de 
variância foram obtidas via máxima 

verossimilhança restrita, com a uti-
lização do programa computacional 
AIREML (Misztal et al., 2002).

O modelo utilizado incluiu os efei-
tos aleatórios genético aditivo direto 
e de ambiente permanente de ani-
mal, o efeito fi xo de grupo de con-
temporâneas e a covariável idade da 
matriz ao parto (efeitos linear e qua-
drático).

Entende-se como grupos de con-
temporâneas, grupos de matrizes 
que receberam o mesmo tratamen-
to, no mesmo local de ordenha, e que 
pariram no mesmo ano e estação.

As produções de fêmeas que mu-
daram de rebanho durante a lac-
tação não foram consideradas nas 
análises. Além disto, as produções 
de leite e os percentuais de gordura 
fora dos limites de, respectivamen-
te, ±3,5 e ±3,0 desvios-padrão (média 
dos desvios-padrão de todos os gru-
pos de contemporâneas) foram ex-
cluídos das análises. Adicionalmente, 
foram conduzidas análises de resídu-
os para identifi cação de dados pou-
co explicados pelo modelo genético, 
ou seja, dados de baixa qualidade. 
Informações de produções de leite e 
os percentuais de gordura com resí-
duos fora dos limites de ±3,0 desvios-
-padrão da média dos resíduos foram 
excluídos das análises.

É necessário ressaltar que a produ-
ção de leite acumulada até aos 305 
dias não foi projetada para a duração 
da lactação.
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Na tabela 1 estão apresentadas as 

estatísticas descritivas da produção 

Tabela 1. Número de lactações, média, desvio-padrão, mínimo e máximo da produção de leite até 305 dias de 
lactação e percentual de gordura da raça Guzerá.

Na tabela 2 estão apresentadas as 
estimativas de herdabilidades para 
a produção de leite até 305 dias de 

CaracterísticaCaracterísticaCaracterísticaCaracterísticaCaracterística hhh222 rrrrGGGGGGGGGG

Produção de leite Produção de leite Produção de leite Produção de leite Produção de leite Produção de leite Produção de leite Produção de leite Produção de leite atéatéaté 305 dias de 305 dias de 305 dias de 305 dias de 305 dias de 305 dias de 305 dias de 
lactaçãolactaçãolactaçãolactação (kg)(kg)(kg)(kg)

0,0,0,23232323 -

Percentual de gordura Percentual de gordura Percentual de gordura Percentual de gordura Percentual de gordura Percentual de gordura Percentual de gordura Percentual de gordura Percentual de gordura Percentual de gordura Percentual de gordura Percentual de gordura Percentual de gordura Percentual de gordura Percentual de gordura (%)(%)(%)(%)(%) 0,20,20,20,2555 --0,10,10,14444

Tabela 2. Estimativas de herdabilidades (h2) para produção de leite até 305 dias de lactação e percentual de 
gordura e a correlação genética (rg) com a produção de leite da raça Guzerá.

CaracterísticaCaracterísticaCaracterísticaCaracterística NNNNNNNN MédiaMédiaMédiaMédiaMédiaMédiaMédiaMédiaMédiaMédiaMédiaMédiaMédiaMédiaMédiaMédiaMédia DesvioDesvioDesvioDesvioDesvioDesvioDesvioDesvioDesvioDesvioDesvioDesvio-padrãopadrãopadrãopadrãopadrãopadrãopadrãopadrãopadrão MínimoMínimoMínimoMínimoMínimoMínimoMínimoMínimoMínimoMínimoMínimoMínimoMínimo MáximoMáximoMáximoMáximoMáximo

Produção de leite Produção de leite Produção de leite Produção de leite Produção de leite atéaté
305 dias de lactação305 dias de lactação305 dias de lactação305 dias de lactação305 dias de lactação

(kg)(kg)(kg)
11.11.11.11.11.11.11.11.11.11.11.11.11.11.11.11.948948948948948948948948948948948948948948948948948948948 2.42.42.42.42.42.42.42.42.42.42.42.42.442,442,442,442,442,442,442,442,442,442,442,442,442,442,442,442,442,4 1.21.21.21.21.21.21.224,924,924,924,924,924,924,924,924,9 1616161616888,,51515151 8.245,98.245,98.245,98.245,98.245,98.245,98.245,98.245,9

Percentual de Percentual de Percentual de Percentual de Percentual de 
gordura gordura gordura gordura gordura gordura (%)(%)(%)(%) 2.22.22.22.22.22.22.2000000000111111 4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,777777777777777777 0,0,0,0,0,8484848484 1,501,501,501,501,501,501,501,501,50 7,697,697,697,697,69

de leite até 305 dias de lactação e per-
centual de gordura da raça Guzerá.

lactação e percentual de gordura, e a 
correlação genética com a produção 
de leite.

Estão apresentadas nas fi guras 1 e 
2, respectivamente, a tendência ge-
nética da PTA LEITE (kg), e as médias 
fenotípicas para a produção de lei-

te até 305 dias de lactação (kg) com 
lactações consistentes das matrizes 
da raça Guzerá, em função do ano de 
nascimento das mesmas.
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Figura 2. Médias fenotípicas para a produção de leite até 305 dias de lactação (kg) das matrizes da raça Guzerá 
com lactações consistentes em função do ano de nascimento das mesmas.
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Figura 1. Tendência genética da PTA LEITE (kg) das matrizes da raça Guzerá com lactações consistentes em função 
do ano de nascimento das mesmas.
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SDADOS UTILIZADOS
Foram consideradas 2.170 lactações 

consistentes oriundas de 1.379 matri-
zes da raça Sindi. No arquivo gerado, 
após as consistências, as matrizes es-
tavam distribuídas em 29 rebanhos. 
Foram utilizadas informações de mar-
cadores moleculares (Single Nucleo-
tide Polymorphisms - SNPs) de 3.592 
animais.

A matriz de parentesco utilizada 
nas análises incluiu 127.376 animais, 
na qual foram inseridos animais com 
lactação, animais jovens, e ancestrais 
até a quarta geração.

METODOLOGIA E RECURSOS COM-
PUTACIONAIS
PRODUÇÃO DE LEITE EM ATÉ 305 
DIAS (PTA LEITE) E PERCENTUAL DE 
GORDURA (PTA GORDURA)

Foi utilizada a Metodologia de Mo-
delos Mistos (Henderson, 1953), sob 
modelo animal, para predição dos 
valores genéticos e confi abilidades 
dos animais, a qual possibilita consi-
derar toda informação genealógica 
e de desempenho zootécnico dispo-
nível. Para a predição dos valores ge-
néticos e confi abilidades foram utili-
zados os programas computacionais 
BLUP90IOD2 (Misztal et al., 2002) e 
ACCF90 (Misztal et al., 2002. As esti-
mativas dos componentes de variân-
cia foram obtidas via máxima veros-
similhança restrita, com a utilização 
do programa computacional AIREML 
(Misztal et al., 2002).

O modelo utilizado incluiu os efei-

tos aleatórios genético aditivo direto e 
de ambiente permanente de animal, 
o efeito fi xo de grupo de contemporâ-
neas e a covariável idade da matriz ao 
parto (efeitos linear e quadrático).

Entende-se como grupos de con-
temporâneas, grupos de matrizes que 
receberam o mesmo tratamento, no 
mesmo local de ordenha, e que pari-
ram no mesmo ano e estação.  

As produções de fêmeas que mu-
daram de rebanho durante a lactação 
não foram consideradas nas análises. 
Além disto, as produções de leite dis-
crepantes (fora dos limites de ± 3,5 des-
vios-padrão) da média das contempo-
râneas foram excluídas das análises. 

É necessário ressaltar que a produ-
ção de leite acumulada até aos 305 
dias não foi projetada para a duração 
da lactação. 

Foi utilizada a média dos desvios-
-padrão de todos os grupos de con-
temporâneas, restringindo um maior 
número de produções extremas. Tal 
procedimento busca minimizar a 
ocorrência de heterogeneidade de va-
riâncias dentro de grupos de contem-
porâneas.

RESULTADOS
A estimativa de herdabilidade con-

siderada para a análise foi de 0,24 para 
produção de leite até 305 dias de lac-
tação. 

Na tabela 1 estão apresentadas as 
estatísticas descritivas da produção 
de leite até 305 dias de lactação da 
raça Sindi.
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Tabela 1. Número de lactações, média, desvio-padrão, mínimo e máximo da produção de leite até 305 dias de 
lactação da raça Sindi.

Estão apresentadas nas fi guras 1 e 
2 respectivamente, a tendência ge-
nética da PTA LEITE (kg) e as médias 
fenotípicas para a produção de leite 
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RESULTADOS

A estimativa de herdabilidade considerada para a análise foi de 0,24 para produção 
de leite até 305 dias de lactação.

Na tabela 1 estão apresentadas as estatísticas descritivas da produção de leite até
305 dias de lactação da raça Sindi.

Tabela 1. Número de lactações, média, desvio-padrão, mínimo e máximo da 
produção de leite até 305 dias de lactação da raça Sindi.

Característica N Média Desvio-padrão Mínimo Máximo

Produção de leite até 305 
dias de lactação (kg) 2.170 1.860,4 962,23 202,23 5.912,8

Estão apresentadas nas figuras 1 e 2 respectivamente, a tendência genética da PTA 
LEITE (kg) e as médias fenotípicas para a produção de leite até 305 dias de lactação 
(kg) com lactações consistentes das matrizes da raça Sindi, em função do ano de 
nascimento das mesmas.

Figura 1. Tendência genética da PTA LEITE (kg) das matrizes da raça Sindi com 
lactações consistentes em função do ano de nascimento das mesmas.

-110

-90

-70

-50

-30

-10

10

30

50

70

1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

PT
A 

Le
ite

 (k
g)

Ano de nascimento

até 305 dias de lactação (kg) com lac-
tações consistentes das matrizes da 
raça Sindi, em função do ano de nas-
cimento das mesmas.

100100100100
300300300
500500
700700
900900

11001100
130013001300
1500150015001500
170017001700
190019001900
210021002100210021002100210021002100
230023002300230023002300
2500250025002500250025002500
270027002700270027002700270027002700

1983
1983
1983
1983
1983
1983
1983
1983
1983

1985
1985
1985
1985
1985
1985
1985
1985
1985
1985

1987
1987
1987
1987
1987
1987
1987
1987

1989
1989
1989
1989
1989
1989
1989

1991
1991
1991
1991
1991
1991
1991
1991
1991
1991
1991
1991

1993
1993
1993
1993
1993
1993
1993
1993
1993
1993

1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995

1997
1997
1997
1997
1997
1997
1997
1997
1997
1997
1997

1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999

2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001

2003
2003
2003
2003
2003
2003

2005
2005
2005
2005
2005
2005
2005
2005
2005
2005

2007
2007
2007
2007
2007
2007
2007
2007
2007
2007

2009
2009
2009
2009
2009
2009
2009
2009

2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011

2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013

2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015

2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017

2019
2019
2019
2019
2019
2019

2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021

2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023

Pr
od

uç
ão

 d
e 

le
ite

 a
té

 3
05

 d
ia

s
Pr

od
uç

ão
 d

e 
le

ite
 a

té
 3

05
 d

ia
s

Pr
od

uç
ão

 d
e 

le
ite

 a
té

 3
05

 d
ia

s
Pr

od
uç

ão
 d

e 
le

ite
 a

té
 3

05
 d

ia
s

Pr
od

uç
ão

 d
e 

le
ite

 a
té

 3
05

 d
ia

s
Pr

od
uç

ão
 d

e 
le

ite
 a

té
 3

05
 d

ia
s

Pr
od

uç
ão

 d
e 

le
ite

 a
té

 3
05

 d
ia

s
Pr

od
uç

ão
 d

e 
le

ite
 a

té
 3

05
 d

ia
s

Pr
od

uç
ão

 d
e 

le
ite

 a
té

 3
05

 d
ia

s
Pr

od
uç

ão
 d

e 
le

ite
 a

té
 3

05
 d

ia
s

Pr
od

uç
ão

 d
e 

le
ite

 a
té

 3
05

 d
ia

s
Pr

od
uç

ão
 d

e 
le

ite
 a

té
 3

05
 d

ia
s

Pr
od

uç
ão

 d
e 

le
ite

 a
té

 3
05

 d
ia

s
Pr

od
uç

ão
 d

e 
le

ite
 a

té
 3

05
 d

ia
s

Pr
od

uç
ão

 d
e 

le
ite

 a
té

 3
05

 d
ia

s
Pr

od
uç

ão
 d

e 
le

ite
 a

té
 3

05
 d

ia
s

Pr
od

uç
ão

 d
e 

le
ite

 a
té

 3
05

 d
ia

s
Pr

od
uç

ão
 d

e 
le

ite
 a

té
 3

05
 d

ia
s

Pr
od

uç
ão

 d
e 

le
ite

 a
té

 3
05

 d
ia

s
Pr

od
uç

ão
 d

e 
le

ite
 a

té
 3

05
 d

ia
s

Pr
od

uç
ão

 d
e 

le
ite

 a
té

 3
05

 d
ia

s
Pr

od
uç

ão
 d

e 
le

ite
 a

té
 3

05
 d

ia
s

Pr
od

uç
ão

 d
e 

le
ite

 a
té

 3
05

 d
ia

s
Pr

od
uç

ão
 d

e 
le

ite
 a

té
 3

05
 d

ia
s

Pr
od

uç
ão

 d
e 

le
ite

 a
té

 3
05

 d
ia

s
Pr

od
uç

ão
 d

e 
le

ite
 a

té
 3

05
 d

ia
s

Pr
od

uç
ão

 d
e 

le
ite

 a
té

 3
05

 d
ia

s
Pr

od
uç

ão
 d

e 
le

ite
 a

té
 3

05
 d

ia
s

Pr
od

uç
ão

 d
e 

le
ite

 a
té

 3
05

 d
ia

s
Pr

od
uç

ão
 d

e 
le

ite
 a

té
 3

05
 d

ia
s

Pr
od

uç
ão

 d
e 

le
ite

 a
té

 3
05

 d
ia

s
Pr

od
uç

ão
 d

e 
le

ite
 a

té
 3

05
 d

ia
s

Pr
od

uç
ão

 d
e 

le
ite

 a
té

 3
05

 d
ia

s
Pr

od
uç

ão
 d

e 
le

ite
 a

té
 3

05
 d

ia
s

Pr
od

uç
ão

 d
e 

le
ite

 a
té

 3
05

 d
ia

s
de

 la
ct

aç
ão

 (K
g)

de
 la

ct
aç

ão
 (K

g)
de

 la
ct

aç
ão

 (K
g)

de
 la

ct
aç

ão
 (K

g)
de

 la
ct

aç
ão

 (K
g)

de
 la

ct
aç

ão
 (K

g)
de

 la
ct

aç
ão

 (K
g)

de
 la

ct
aç

ão
 (K

g)
de

 la
ct

aç
ão

 (K
g)

de
 la

ct
aç

ão
 (K

g)
de

 la
ct

aç
ão

 (K
g)

de
 la

ct
aç

ão
 (K

g)
de

 la
ct

aç
ão

 (K
g)

de
 la

ct
aç

ão
 (K

g)
de

 la
ct

aç
ão

 (K
g)

Ano de nascimentoAno de nascimentoAno de nascimentoAno de nascimentoAno de nascimentoAno de nascimentoAno de nascimentoAno de nascimentoAno de nascimentoAno de nascimentoAno de nascimentoAno de nascimentoAno de nascimentoAno de nascimentoAno de nascimentoAno de nascimentoAno de nascimentoAno de nascimentoAno de nascimentoAno de nascimentoAno de nascimentoAno de nascimentoAno de nascimento

Figura 2. Médias fenotípicas para a produção de leite até 305 dias de lactação (kg) das matrizes da raça Sindi 
com lactações consistentes em função do ano de nascimento das mesmas.

Figura 1. Tendência genética da PTA LEITE (kg) das matrizes da raça Sindi com lactações consistentes em função 
do ano de nascimento das mesmas.
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