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APRESENTACAO

AVALIAGAO GENETICA NACIONAL DAS
RACAS ZEBUINAS DE APTIDAO LEITEIRA

Com grande satisfacao apresentamos o Sumario de Touros da Avaliagcao
Genética Nacional das Racas Zebuinas de Aptidao Leiteira. As informacdes
publicadas neste documento sao oriundas do servico de controle leiteiro e do
servico de registro genealdgico das ragas zebuinas da ABCZ (SRGRZ).

As caracteristicas com estimativas genéticas na forma de PTA (Habilidade
provavel de transmissao) foram: producao de leite acumulada até aos 305 dias
da lactacao (P305), percentual de gordura no leite (Gordura %), percentual de
proteina no leite (Proteina %).

AVALIACOES GENETICAS

As avaliagcdes genéticas das ragas Gir, Gir Mocha, Guzera e Sindi aptidao
leiteira, integrantes do Programa de Melhoramento Genético de Zebuinos,
sao realizadas por uma equipe interna especializada, com o auxilio de um
conselho de consultores da area de Melhoramento Genético Animal.

CONCEITOS IMPORTANTES PARA ,
COMPREENSAQO DAS AVALIAGOES GENETICAS

A PTA é a habilidade provavel de transmissao do animal como pai, do
inglés predicted transmitting ability e expressa a metade do valor genético
do animal. O termo PTA sugere uma comparagao e serve, portanto, para
classificar os animais. Para facilitar a interpretacao dos resultados, podemos
usar o seguinte exemplo: o touro A cuja PTA é de + 150 kg de leite e o touro
B, com a PTA para leite de + 90 kg de leite. A diferenca entre os touros Ae B
€ de 60 Kg, o que significa que podemos esperar que a média das filhas do
touro A seja 60 kg de leite superior a média das filhas do touro B, conside-
rando a padronizacao das demais fontes de variacao.
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+ 150 KG + 90 KG

Desde que todos os demais fatores estejam
padronizados as filhas do TOURO A serao 60 kg
de leite (em média) superiores em relacao as
filhas do TOURO B

CONFIABILIDADE

A confiabilidade é uma medida de associa¢do entre o valor genético pre-
dito e o valor genético verdadeiro, e varia de 0,01 a 0,99.

A confiabilidade depende, em geral, do numero de filhas com informacdes
validas, da distribuicao destas informacdes nos rebanhos e da herdabilidade
da caracteristica. O conceito de confiabilidade é necessario para definir a in-
tensidade de uso de um determinado touro, ou seja, quanto maior a confiabi-
lidade, maior sera a seguranca na utilizacao deste reprodutor.

COEFICIENTE DE ENDOGAMIA (F%)

Quantifica a chance de um individuo receber por descendéncia dois genes
idénticos no mesmo locus do cromossomo. O valor varia de 0 a 100%. Na uti-
lizacdao da ferramenta de simulacao de acasalamentos o criador podera verifi-
car o coeficiente dos futuros produtos.
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COMO UTILIZAR AS
AVALIACOES GENETICAS?

Os valores das PTAs para as diferentes caracteristicas analisadas estao apre-
sentados nesta publicacao. Cabe ao criador definir seus objetivos de selecao,
conhecer suas matrizes geneticamente, construir seu critério de sele¢ao, pro-
ceder a escolha dos touros e definir a intensidade de uso dos mesmos, pelo
valor da confiabilidade e, em ultima instancia, direcionar os acasalamentos.

CRITERIOS PARA
INCLUSAO DOS ANIMAIS

RACA GIR

SUMARIO DE TOUROS

-Ter no minimo trés lactacdes de filhas em trés rebanhos;
-Confiabilidade minima de 0,50 para a PTA LEITE;
-Pertencer a categoria de registro genealogico PO;

OBS: A PTA GORDURA e PTA PROTEINA foram apresentadas nos casos em
que a confiabilidade desta predicao foi maior ou igual a 0,40.
O Sumario de Touros Raca Gir incluiu avaliacao genética de 503 touros.

MACHOS JOVENS GENOTIPADOS

-Ter sido Genotipado;

-Ter PTA Leite enquadrado entre os Deca 1;

-Ter nascido a partir de 2022;

-Confiabilidade minima de 0,40 para a PTA LEITE;
-N3do ter filhas com lactacao;

-Pertencer a categoria de registro genealdgico PO;

OBS: A PTA GORDURA e PTA PROTEINA foram apresentadas nos casos em que

a confiabilidade desta predicao foi maior ou igual a 0,40. O Sumario de Machos
Jovens Genotipados da Raca Gir incluiu avaliacao genética de 164 touros.
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RACA GUZERA

SUMARIO DE TOUROS

-Ter no minimo trés lactacdes de filhas em trés rebanhos;
-Confiabilidade minima de 0,40 para a PTA LEITE;
-Pertencer a categoria de registro genealogico PO;

OBS: A PTA GORDURA foi apresentada nos casos em que a confiabilidade
desta predicao foi maior ou igual a 0,20.

O Sumario de Touros Raca Guzera incluiu avaliacao genética de 209 touros.

MACHOS JOVENS GENOTIPADOS
-Ter sido Genotipado;

-Ter PTA Leite enquadrado entre os Deca T;

-Ter nascido a partir de 2022;

-Nao ter filhas com lactacao;

-Pertencer a categoria de registro genealogico PO;

-O Sumario de Machos Jovens Genotipados da raca Guzera inclui avaliacao
genética de 209 touros.

RACA SINDI

SUMARIO DE TOUROS

-Ter no minimo duas lactacdes de filhas em dois rebanhos;
-Confiabilidade minima de 0,20 para a PTA LEITE;

-Ter no minimo um produto nascido nos ultimos 10 anos;

-Pertencer a categoria de registro genealdgico PO;

O Sumario de Touros Raca Sindi incluiu avaliacao genética de 68 touros.

MACHOS JOVENS GENOTIPADOS
-Ter sido Genotipado;

-Ter PTA Leite engquadrado entre os Deca T,

-Ter nascido a partir de 2022,

-N3do ter filhas com lactacao;

-Pertencer a categoria de registro genealogico PO;

-O Sumario de Machos Jovens Genotipados da raca Sindi inclui avaliacao ge-
nética de 100 touros.
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DADOS UTILIZADOS

Foram consideradas 82408 lacta-
cdes consistentes oriundas de 52.469
matrizes das racas Gir e Gir Mocho,
sendo que 13.983 lactagcdes continham
informacao de porcentagem de gor-
dura e 5.883 de porcentagem de pro-
teina no leite. No arquivo gerado, apds
as consisténcias, as matrizes estavam
distribuidas em 934 rebanhos. Foram
utilizadas informagdes de marcadores
moleculares (Single Nucleotide Poly-
morphisms - SNPs) de 9.958 animais.

A matriz de parentesco utilizada nas
analises incluiu 822954 animais, na
gual foram inseridos animais com lac-
tacao, animais jovens, e ancestrais até
a quarta geracao.

METODOLOGIA E RECURSOS COM-
PUTACIONAIS

PRODUGAQO DE LEITE EM ATE305DIAS
(PTA LEITE), PERCENTUAL DE GORDU-
RA (PTA GORDURA) E PERCENTUAL
DE PROTEINA (PTA PROTEINA)

Foi utilizada a Metodologia de Mo-
delos Mistos (Henderson, 1953), sob
modelo animal, para predicao dos va-
lores genéticos e confiabilidades dos
animais, a qual possibilita considerar
toda informacao genealdgica e de de-
sempenho zootécnico disponivel. Para
a predicao dos valores genéticos e con-
fiabilidades foram utilizados os pro-
gramas computacionais BLUP90IOD3
(Misztal et al., 2002) e ACCF90GS (Misz-
tal et al,, 2002). As estimativas dos com-
ponentes de variancia foram obtidas
via maxima verossimilhanca restrita,

com a utilizacdo do programa compu-
tacional AIREML (Misztal et al., 2002).

Foram incluidas informacdes de
marcadores moleculares (Single Nu-
cleotide Polymorphisms - SNPs) com
a utilizacdo da metodologia "Single
Step", proposta por Misztal et al. (2009),
Legarra et al. (2009) e Aguilar et al.
(2010), para a predicao de valores ge-
néticos genémicos.

O modelo utilizado incluiu os efei-
tos aleatdrios genético aditivo direto e
de ambiente permanente de animal,
o efeito fixo de grupo de contempora-
neas e a covariavel idade da matriz ao
parto (efeitos linear e quadratico).

Entende-se como grupos de con-
temporaneas, grupos de matrizes que
receberam o mesmo tratamento, no
mesmo local de ordenha, e que pari-
ram No Mesmo ano € estacao.

As producdes de fémeas que mu-
daram de rebanho durante a lactacao
nao foram consideradas nas analises.
Além disto, as producodes de leite e os
percentuais de gordura e proteina fora
dos limites de, respectivamente, +3,5,
+3,0 e +3,0 desvios-padrao (média dos
desvios-padrao de todos os grupos de
contemporaneas) foram excluidos das
analises. Adicionalmente, foram con-
duzidas analises de residuos. Informa-
coes de producdes de leite e os per-
centuais de gordura-e proteina-com
residuos-fora-dos limites de +3,0 des-
vios-padrdo da média dos residuos fo-
ram-excluidas das analises.

E necessario ressaltar que a produ-
cao de leite acumulada até aos 305
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dias nao foi projetada para a duracao
da lactacao.

Para apresentar um parametro que
indica o grau de endogamia médio
esperado ao acasalar um reprodutor
com as vacas ativas da raga, foi calcula-
do o EFI (Expected Future Inbreeding)
com a utilizacdao do programa compu-
tacional INBUPGF90 (Aguilar & Misztal,
2008). Quanto maior o valor de EFI de
um touro, maior a probabilidade des-
se animal produzir progénies com ele-
vada endogamia média. No entanto, &

importante ressaltar que o EFIl é ape-
nas um indicativo médio e que o uso
da ferramenta de acasalamento do
PMGZ é muito importante para o di-
recionamento da producao das novas
progénies nos rebanhos.

RESULTADOS

Na tabela 1 estdo apresentadas as
estatisticas descritivas da producao de
leite até 305 dias de lactacao, percen-
tual de gordura e percentual de prote-
ina das racas Gir e Gir Mocho.

Caracteristica N Média  Desvio-padrao  Minimo Maximo
Produgéo de leite até
305 dias de lactacdo  82.408 4.093,3 1.836,8 457,58 11.379,0
(kg)
Percentual de gordura 13.983 4,39 0,80 0,38 8,54
(%)
Percentual de 5.883 3,46 0,25 2,46 4,59

proteina (%)

Tabela 1. NUmero de lactagdes, média, desvio-padrao, minimo e maximo da producao de leite até 305 dias de
lactagao, percentual de gordura e percentual de proteina das ragas Gir e Gir Mocho.

Na tabela 2 estdo apresentadas as
estimativas de herdabilidades para a
producao de leite até 305 dias de lac-

tacao, percentual de gordura e per-
centual de proteina e as correlacdes
genéticas com a producao de leite.

Caracteristica

Produgéo de leite até
305 dias de lactagao

(k)

Percentual de gordura
(%)

Percentual de
proteina (%)

h2 re
0,19 -
0,23 -0,14
0,50 -0,36

Tabela 2. Estimativas de herdabilidades{h2)-para producio de leite até 305 dias de lactacdo, percentual de gor-
dura e percentual de proteina e as eorrefagdes genéticas(rG) com a produgao de leite das ragas Gir e Gir Mocho.
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Estdo apresentadas nas figuras 1 e até 305 dias de lactacao (kg) com lac-
2, respectivamente, a tendéncia ge- tacdes consistentes da raca Gir e Gir
nética da PTA LEITE (kg), e as médias Mocho em funcao do ano de nasci-
fenotipicas para a producao de leite mento das mesmas.

800
700
600
500
400
300
200
100

PTA Leite (kg)

-100
-200
-300
-400
-500

TL6T
€L61

S/61
LL6T

R PR P R R R R R R P R NN NDNDDNDNDDNDNDDNDNDNDNDNDN

O OV VU U U U U U U U U O O O O O OO0 oo o o o

N 00 00O 00O 0 0 O U U U U O O O O O R kP R P P NN

O =, W U J O P W Ul JdJ OV P W UL J O P W Ul N O = W
Ano de nascimento

Figura 1. Tendéncia genética da PTA LEITE (kg) das matrizes das racas Gir e Gir Mocho com lactagdes consisten-
tes em fungdo do ano de nascimento das mesmas.
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Figura 2. Médias fenotipicas para a producao-de leite-até-305 dias de lactacéo (kg) das matrizes das racas Gir e
Gir Mocho com lactagbes consistentes ern funcao de anc de nascimento das mesmas.
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DADOS UTILIZADOS

Foram consideradas 11.948 lacta-
¢cdes consistentes oriundas de 8.286
matrizes da raca Guzera sendo que
2.201 lactacdes continham informa-
¢cao de porcentagem de gordura no
leite. No arquivo gerado, apds as con-
sisténcias, as matrizes estavam dis-
tribuidas em 97 rebanhos. Foram uti-
lizadas informacdes de marcadores
moleculares (Single Nucleotide Poly-
morphisms - SNPs) de 5.702 animais.
A matriz de parentesco utilizada nas
analises incluiu 631.096 animais, na
qual foram inseridos animais com
lactacao, animais jovens, e ancestrais
até a quarta geracao.

METODOLOGIA E RECURSOS COM-
PUTACIONAIS

PRODUCAO DE LEITE EM ATE 305
DIAS (PTA LEITE) E PERCENTUAL DE
GORDURA (PTA GORDURA)

Foi utilizada a Metodologia de Mo-
delos Mistos (Henderson, 1953), sob
modelo animal, para predicao dos
valores genéticos e confiabilidades
dos animais, a qual possibilita consi-
derar toda informacao genealdgica
e de desempenho zootécnico dis-
ponivel. Para a predicao dos valores
genéticos e confiabilidades foram
utilizados os programas computa-
cionais BLUP90IOD2 (Misztal et al,
2002) e ACCF90 (Misztal et al.,, 2002.
As estimativas dos componentes de
variancia foram obtidas via maxima

verossimilhanca restrita, com a uti-
lizacao do programa computacional
AIREML (Misztal et al., 2002).

O modelo utilizado incluiu os efei-
tos aleatoérios genético aditivo direto
e de ambiente permanente de ani-
mal, o efeito fixo de grupo de con-
temporaneas e a covariavel idade da
matriz ao parto (efeitos linear e qua-
dratico).

Entende-se como grupos de con-
temporaneas, grupos de matrizes
que receberam o mesmo tratamen-
to, no mesmo local de ordenha, e que
pariram No mesmo ano e estacgao.

As producdes de fémeas que mu-
daram de rebanho durante a lac-
tacao nao foram consideradas nas
analises. Além disto, as producdes
de leite e os percentuais de gordura
fora dos limites de, respectivamen-
te, +3,5 e +3,0 desvios-padrao (média
dos desvios-padrao de todos os gru-
pos de contemporaneas) foram ex-
cluidos das analises. Adicionalmente,
foram conduzidas analises de residu-
0s para identificacao de dados pou-
co explicados pelo modelo genético,
ou seja, dados de baixa qualidade.
Informacdes de producdes de leite e
0s percentuais de gordura com resi-
duos fora dos limites de +3,0 desvios-
-padrao da média dos residuos foram
excluidos das andlises:

E necessario ressaltar quea produ-
cao _de leite-acumulada-atée aos 305
dias-nao foi projetada para a duracao
dalactacao.
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RESULTADOS

Na tabela 1 estao apresentadas as (e |ejte até 305 dias de lactac&o e per-

Caracteristica N Média Desvio-padrao  Minimo  Maximo

Producao de leite até
305 dias de lactacao 11.948 2.442 .4 1.224,9 168,51 8.245,9
(kg)

Percentual de

gordura (%) 2.201 4,77 0,84 1,50 7,69

Tabela 1. NUmero de lactagdes, média, desvio-padrao, minimo e maximo da producdo de leite até 305 dias de
lactagao e percentual de gordura da raca Guzera.

Na tabela 2 estdao apresentadas as lactacao e percentual de gordura, e a
estimativas de herdabilidades para correlacdo genética com a producao
a producao de leite até 305 dias de de leite.

Caracteristica h2 re

Produgao de leite até 305 dias de 0,23 -
lactacéo (kg)

Percentual de gordura (%) 0,25 -0,14

Tabela 2. Estimativas de herdabilidades (h?) para producdo de leite até 305 dias de lactacdo e percentual de
gordura e a correlagcao genética (rg) com a producdo de leite da raca Guzera.

Estao apresentadas nas figuras 1 e te até 305 dias de lactacao (kg) com
2, respectivamente, a tendéncia ge- lactacdes consistentes das matrizes
nética da PTA LEITE (kg), e as médias daraca Guzera, em funcao do ano de
fenotipicas para a producao de lei- nascimento das mesmas.
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Figura 1. Tendéncia genética da PTA LEITE (kg) das matrizes da raga Guzerd com lactagdes consistentes em funcéo
do ano de nascimento das mesmas.
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Figura 2. Médias fenotipicas para a producao de leite até 305 dias de lactacdo (kg) das matrizes da raga Guzera

com lactagdes consistentes em fungao do ano de nascimento das mesmas.
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DADOS UTILIZADOS

Foram consideradas 2.170 lactacdes
consistentes oriundas de 1.379 matri-
zes da raca Sindi. No arquivo gerado,
apos as consisténcias, as matrizes es-
tavam distribuidas em 29 rebanhos.
Foram utilizadas informacdes de mar-
cadores moleculares (Single Nucleo-
tide Polymorphisms - SNPs) de 3.592
animais.

A matriz de parentesco utilizada
nas analises incluiu 127.376 animais,
na qual foram inseridos animais com
lactagcao, animais jovens, e ancestrais
até a quarta geracgao.

METODOLOGIA E RECURSOS COM-
PUTACIONAIS

PRODUCAO DE LEITE EM ATE 305
DIAS (PTA LEITE) E PERCENTUAL DE
GORDURA (PTA GORDURA)

Foi utilizada a Metodologia de Mo-
delos Mistos (Henderson, 1953), sob
modelo animal, para predicao dos
valores genéticos e confiabilidades
dos animais, a qual possibilita consi-
derar toda informacao genealdgica
e de desempenho zootécnico dispo-
nivel. Para a predicao dos valores ge-
néticos e confiabilidades foram utili-
zados 0s programas computacionais
BLUP90OIOD2 (Misztal et al, 2002) e
ACCF90 (Misztal et al.,, 2002. As esti-
mativas dos componentes de varian-
cia foram obtidas via maxima veros-
similhanc¢a restrita, com a utilizagcao
do programa computacional AIREML
(Misztal et al.,, 2002).

O modelo utilizado incluiu os efei-

tos aleatdrios genético aditivo direto e
de ambiente permanente de animal,
o efeito fixo de grupo de contempora-
neas e a covariavel idade da matriz ao
parto (efeitos linear e quadratico).

Entende-se como grupos de con-
temporaneas, grupos de matrizes que
receberam o mesmo tratamento, no
mesmo local de ordenha, e que pari-
ram No MesMo ano € estacao.

As producdes de fémeas que mu-
daram de rebanho durante a lactacao
nao foram consideradas nas analises.
Além disto, as producdes de leite dis-
crepantes (forados limitesde + 3,5 des-
vios-padrao) da média das contempo-
raneas foram excluidas das analises.

E necessario ressaltar que a produ-
cao de leite acumulada até aos 305
dias nao foi projetada para a duracao
da lactacao.

Foi utilizada a média dos desvios-
-padrao de todos os grupos de con-
temporaneas, restringindo um maior
numero de producdes extremas. Tal
procedimento busca minimizar a
ocorréncia de heterogeneidade de va-
riancias dentro de grupos de contem-
poraneas.

RESULTADOS

A estimativa de herdabilidade con-
siderada para a analise foi de 0,24 para
producao de leite até 305 dias de lac-
tacao.

Na tabela 1 estao apresentadas as
estatisticas descritivas da producao
de leite até 305 dias de lactacao da
raca Sindi.




Caracteristica N

Média

Desvio-padrao Minimo Maximo

Produgao de leite até 305

dias de lactagéo (kg) 2170

1.860,4

962,23 202,23 5.912,8

Tabela 1. NUumero de lactagdes, média, desvio-padrao, minimo e maximo da produgao de leite até 305 dias de

lactagao da raga Sindi.
Estao apresentadas nas figuras 1 e

2 respectivamente, a tendéncia ge-
Nnética da PTA LEITE (kg) e as médias

até 305 dias de lactacao (kg) com lac-
tacdes consistentes das matrizes da
raca Sindi, em funcao do ano de nas-

fenotipicas para a producao de leite cimento das mesmas.
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Figura 1. Tendéncia genética da PTA LEITE (kg) das matrizes da raga Sindi com lactagdes consistentes em fung¢ao
do ano de nascimento das mesmas.
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Figura 2. Médias fenotipicas para a producdo de leite até 305 dias de lactacdo (kg) das matrizes da raca Sindi
com lactagdes consistentes em funcdo do ano de nascimento das mesmas.
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ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DOS CRIADORES DE ZEBU

Praga Vicentino Redrigues da Cunha, 110
Bloco 1, Bairro Sao Benedito - Uberaba/MG - CEP: 38022-320
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