INTRODUCAO

A parceria entre a ABCZ e a EMBRAPA nasceu ha quatro décadas. Em 1979, o entéo
Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte da Embrapa, recem-criado em Campo
Grande (MS), firmava o primeiro convénio regional entre as duas entidades, dessa feita,
com o Escritério Técnico Regional da ABCZ daquela cidade. Era o inicio de uma
parceria de sucesso que logo extrapolaria seu alcance quando, em dezembro de 1982, as
entidades firmam um Convénio Nacional para pesquisas e producdes cientificas na area
de melhoramento genético. A trajetdria desta parceria € intensamente rica, sendo um
referencial indiscutivel de melhoramento genético de bovinos de corte e, especialmente,
de zebuinos.

Em 1984, fruto do Convénio, surgiu o primeiro Sumario Nacional de Touros das Ragas
Zebuinas. A época, foi utilizado um modelo simples de efeitos fixos, mas, trés anos
mais tarde, a metodologia de Modelos Mistos ja seria adotada, com a utilizacdo do
Modelo Touro. A partir de 1996, sempre na vanguarda tecnolégica, as avaliacbes
genéticas incorporaram o Modelo Animal com a inclusdo de matriz de parentesco e as
melhores técnicas de estimativas de componentes de varincia. N&o seria exagero
afirmar que os resultados dessa parceria moldaram fortemente o atual cenéario de
critérios de selecdo das ragas zebuinas, ingressando-as, de vez, no patamar dos paises de
pecuéria avancgada.

O registro genealdgico das racas zebuinas é uma atribuicdo concedida pelo Governo
Federal 8 ABCZ desde 1936 e retne mais de 16 milhdes de animais registrados de todas
as racas zebuinas. Este é o acervo oficial que prové a matriz de parentesco para as
avaliacGes genéticas. Em 1968, a ABCZ inicia seu programa de Provas Zootécnicas,
que segue de forma ininterrupta até os dias atuais. Em 1992, o conjunto de Provas
Zootécnicas passa a receber o nome de PMGZ — Programa de Melhoramento Genético
de Zebuinos. No ano de 2013 a ABCZ passa a ter um Departamento de Pesquisa e
Desenvolvimento prdprio, com a implementacdo de uma estrutura robusta que permite a
execucao de avalicdes genéticas em larga escala na sede da entidade.

A Embrapa Gado de Corte, por sua vez, em parceria com a Geneplus Consultoria
Agropecuéria Ltda., desenvolveu e colocou a disposi¢do da cadeia produtiva, em 1996,
0 Programa Geneplus-Embrapa.

Em 2018, um novo marco historico surge dessa longa e proficua parceria entre a ABCZ
e a Embrapa: 0 PMGZ e o Geneplus somam suas competéncias técnicas e seus acervos
de dados para produzir uma Unica e conjunta avaliacdo genética das ragas zebuinas.
Entre os avangos que essa unido propiciou é relevante destacar que foram produzidas
avaliagcOes genéticas genOmicas, via “single step” de todas as caracteristicas para as
racas Nelore e Tabapué.

PMGZ e Geneplus, como programas de melhoramento, algo que extrapola obviamente
as avaliagdes genéticas, seguem operando de forma independente no mercado, mas
ambos confiantes de que a soma de nossos esforgos resultard em contribuicdes efetivas



para 0 aumento da produtividade sustentavel de carne, ndo sé no Brasil, mas em toda a
ampla &rea tropical e intertropical do globo terrestre.

METODOLOGIA

Os dados de genealogia e desempenho zootécnico foram submetidos a analise critica
com o uso de rotinas escritas em ambiente SAS para Windows versdao 9.4 (2013),
devidamente licenciado para uso pela ABCZ. Foram excluidas todas as informacdes
com algum indicio de inconsisténcia. Os dados genémicos (marcadores moleculares do
tipo SNP) passaram por controle de qualidade com a utilizagio do programa
computacional PreGSF90 (Aguilar et al., 2014).

As analises genéticas foram conduzidas utilizando-se a Metodologia de Modelos Mistos
(Henderson, 1953) com o modelo animal, considerando maultiplas caracteristicas. Para
predicdo dos valores genéticos, valores genéticos sob modelo de limiar e acurécias
foram utilizados os programas computacionais BLUP90IOD2 (Misztal et al., 2002),
CBLUP90IOD (Misztal et al.,, 2002) e ACCF90GS (Misztal et al., 2002),
respectivamente, devidamente licenciados para uso pela ABCZ.

Para as racas Nelore e Tabapud foram incluidas informagdes de marcadores moleculares
(Single Nucleotide Polymorphisms - SNPs) com a utilizagdo da metodologia “Single
Step”, proposta por Misztal et al. (2009), Legarra et al. (2009) e Aguilar et al. (2010),
para a predicdo de valores genéticos gendmicos.

Foi utilizado nestas analises 0 modelo animal completo, considerando-se a matriz de
parentesco entre 0s animais e incluindo-se os efeitos genéticos aditivos diretos, aditivo
materno e de ambiente permanente materno e os efeitos fixos de grupo contemporaneo e
de idade da vaca/sexo do produto. Considerou-se ainda, como covaridvel, a data de
nascimento do animal, aninhada no grupo contemporaneo.

Além das caracteristicas foram calculados os indices Total Materno a Desmama (TMD)
e o Indice ABCZ com as seguintes ponderacdes:

Para as racas Nelore e Tabapud o iIABCZ foi calculado com as seguintes ponderacdes:

e iABCZ =10% PM-EM + 13% PD-ED + 8% PA-ED + 13% PS-ED + 5% PE365
+10% IPP + 30% STAY + 6% AOL + 5% ACAB

Para as racas Brahman, Gir e Guzera o iIABCZ foi calculado com as seguintes
ponderacoes:

e IABCZ = 10% PM-EM + 15% PD-ED + 10% PA-ED + 15% PS-ED + 5%
PE365 + 15% IPP + 30% STAY



Para as racas Indubrasil e Sindi 0 iIABCZ foi calculado com as seguintes ponderagdes:

e IABCZ = 30% PM-EM + 15% PD-ED + 15% PA-ED + 15% PS-ED + 10%
PE365 + 15% IPP

CONCEITOS IMPORTANTES

GRUPO CONTEMPORANEO

E o conjunto formado por animais da raca, do mesmo sexo, nascidos ou medidos na
mesma data, manejados, na mesma fazenda, de forma semelhante até a mensuracdo da
caracteristica. De outra forma, animais que tiveram semelhantes oportunidades para
apresentarem suas performances para as caracteristicas medidas.

DEP — DIFERENCA ESPERADA NA PROGENIE

Estimada com base nas informac@es do proprio individuo e/ou de seus parentes, indica a
diferenca esperada na producdo média da progénie de um determinado animal em
relacdo a producdo média das progénies de todos os animais que participam da mesma
avaliagéo.

A DEP é uma medida relativa, sempre. Por exemplo, havendo dois touros, o touro A
com DEP + 35 kg para peso ao sobreano e o touro B com DEP +20 kg também para
peso ao sobreano, espera-se que, em média, a progénie do touro A pese 15 kg a mais
que a progénie do Touro B, forem acasalados com vacas de mesmo valor genético e
criadas sob mesmo sistema de criacao.

As DEPs para o efeito materno das caracteristicas podem ser interpretadas como a
diferenca esperada na média das performances das progénies futuras das filhas de
determinado touro, em relacdo a média das performances das progénies futuras das
filhas de todos os outros touros que participaram da avaliacdo, respeitando-se 0s
mesmos requisitos para os acasalamentos, como mencionado anteriormente.

E relevante lembrar que a DEP é uma expectativa e, portanto, deve sempre vir
acompanhada da acuracia.

ACURACIA

Acurécia refere-se ao grau de confianca depositada na precisdo da estimativa da DEP.
De outra maneira, a acuracia estima a correlacdo entre o valor estimado e o valor real da
DEP do animal. O valor da acurécia pode variar entre 0 e 99%. Em geral, valores de



acuracias entre 70% e 99% indicam que a DEP ndo deve variar drasticamente, devido a
alteracdo no numero de informacOes relativas a determinado animal, indicando baixo
risco. Por outro lado, valores de 0 a 30% indicam que considerdveis mudangas podem
ocorrer em novas estimativas das DEPs de animais, em fungdo da variacdo no nimero
de observacgdes relacionadas a estes individuos, concorrendo para alto risco. Valores
intermediarios aos citados acima, indicam risco moderado.

Cabe ressaltar que o valor da estimativa da DEP é independente da sua acurécia. Isto
quer dizer que, na prética, a DEP é que deve ser o elemento de decisdo de se usar ou nao
determinado touro, sendo a acurécia indicadora da definicdo da intensidade do seu uso.

A expressdo matematica utilizada para o célculo da acurécia é a recomendada para gado
de corte pelo Beef Improvement Federation (Bertrand et. al., 2002) dos Estados Unidos.

DECIL (DECA)

Indica qual a posicdo relativa do animal quanto a sua avaliagdo genética (DEP), para
determinada caracteristica ou indice, considerando o total de animais avaliados. A deca
varia de 1 a 10, animais deca 1 estdo entre os 10% melhores, os decas 2 entre os 20%
mais bem avaliados e assim por diante. Tem por finalidade indicar sua avaliagdo em
relacdo aos seus companheiros, permitindo uma discriminacgdo rapida dentre os animais
disponiveis para escolha no grupo.

TENDENCIA GENETICA

Regressdo dos valores genéticos médios anuais, para determinada caracteristica, em
funcdo do ano de nascimento dos animais. Permite diagnosticar se o rebanho e/ou a raca
estdo progredindo ou regredindo geneticamente ao longo dos anos em cada
caracteristica avaliada pelo PMGZ. Deste modo, deve ser entendida como uma
ferramenta a ser consultada antes do delineamento estratégico da selecdo e do
acasalamento.

COEFICIENTE DE ENDOGAMIA (F%)

Quantifica a chance de um individuo receber por descendéncia dois genes idénticos no
mesmo locus do cromossomo. O valor varia de 0 a 100%. Na utilizag&o da ferramenta
de simulacdo de acasalamentos o criador podera verificar o coeficiente dos futuros
produtos.



CARACTERISTICAS AVALIADAS E APRESENTADAS NA FORMA DE DEPs
CRESCIMENTO

PN-ED: Peso ao nascimento — efeito direto (kg): indica o potencial do animal em
produzir bezerros mais pesados (menos pesados) ao nascimento em relacdo a media dos
filhos dos outros animais no periodo do nascimento.

E importante lembrar que bezerros muito pesados no nascimento podem causar
problemas de parto.

PD-ED: Peso a desmama — efeito direto (kg): indica o potencial do animal para
produzir filhos com desempenho superior (ou inferior) em relacdo a média dos filhos
dos outros animais no periodo da desmama (210 dias de idade dos filhos).

PA-ED: Peso ao ano — efeito direto (kg): indica o potencial do animal para produzir
filhos com desempenho superior (ou inferior) em relacdo a média dos filhos dos outros
animais aos 365 dias de idade.

PS-ED: Peso ao sobreano — efeito direto (kg): indica o potencial do animal para
produzir filhos com desempenho superior (ou inferior) em relacdo a média dos filhos
dos outros animais no periodo do sobreano (450 dias de idade dos filhos).

MATERNAS

PM-EM: Peso a fase materna — efeito materno (kg): indica o potencial genético do
animal em gerar filhas com habilidade materna superior (ou inferior), expressa em kg de
bezerros. Esta caracteristica é avaliada na fase dos 120 dias de idade do animal.

REPRODUTIVAS

IPP: Idade ao primeiro parto (dias): indica o potencial do animal para produzir filhas
cujo primeiro parto seja mais (ou menos) precoce em relacdo a média das filhas dos
outros animais.

Neste caso, quanto mais negativa for a DEP melhor, ou seja, menor sera a idade ao
primeiro parto de suas filhas.

STAY': Stayability (%): indica a probabilidade de um animal produzir filhas que sejam
capazes de gerar pelo menos trés crias viaveis até 0s 76 meses.

PE365: perimetro escrotal ao ano (cm): indica o potencial do animal para produzir
filhos com maior (ou menor) perimetro escrotal aos 365 dias de idade (Figura 1).



Figura 1. Apresentacdo esquematica da medida para as caracteristicas perimetro escrotal ao ano
(PE365).

MORFOLOGICAS

E: Estrutura corporal: indica o potencial do animal para gerar filhos com maior (ou
menor) estrutura corporal. A estrutura corporal é avaliada como a &rea (abrangéncia
visual) do animal observado de lado, olhando-se basicamente para o comprimento
corporal e a profundidade de costelas. Sdo atribuidas notas que variam de 1 (menor
estrutura corporal) a 6 (maior estrutura corporal) (Figuras 2 e 5).

P: Precocidade: indica o potencial do animal para gerar filhos mais (ou menos)
precoces. A precocidade é avaliada como a relacdo entre a profundidade de costela e
altura dos membros. Sdo atribuidas notas que variam de 1 (menos precoce) a 6 (mais
precoce). Animais com maior profundidade de costelas em relacdo a altura de seus
membros recebem as maiores notas (Figuras 3 e 5).

M: Musculosidade: indica o potencial do animal para gerar filhos com maior (ou
menor) cobertura muscular. A musculosidade € avaliada através da evidéncia de massas
musculares. Sdo atribuidas notas que variam de 1 (menor musculosidade) a 6 (maior
musculosidade) (Figuras 4 e 5).



Figura 2. Apresentacdo esquematica das proporcOes avaliadas para a caracteristica estrutura
corporal (E)
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Figura 3. Apresentacdo esquematica das proporcGes avaliadas para a caracteristica precocidade

(P)

Figura 4. Apresentacdo esquematica das proporcdes avaliadas para a caracteristica
musculosidade (M)



Figura 5. Apresentacdo esquematica das proporcOes avaliadas para todas as caracteristicas
morfoldgicas: E = estrutura corporal, P = precocidade e M = musculosidade.

CARCACA

AOL: area de olho de lombo (cm?): indica o potencial do animal para produzir filhos
com maior (ou menor) éarea de olho de lombo.

ACAB: acabamento de carcaga (mm): indica o potencial do animal para produzir filhos
com maior (ou menor) acabamento de carcaca.

MAR: marmoreio de carcaca (%): indica o potencial do animal para produzir filhos
com maior (ou menor) marmoreio de carcaca.



